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Sommario

In questo lavoro parleremo delle serie numericteanali, piu brevemente snn. Esse sono tutte
guelle serie (compresa la serie di Fibonacci, iceno senso “madre” di tutte le altre snn) di
numeri coinvolti in alcuni fenomeni naturali; takrie sono tutte basate sulla formula generale
n"2 + n_+a, con a numero molto piccolo (0, 1, 2, 3, eedove la parte di formula n*2 + n
fornisce la somma dei primi n numeri pari (cosi eahsolo termine n*2, com’e noto, da invece la
somma dei primi n numeri dispari) . Vedremo comedtura (basata sui numeri come affermava
Pitagora) sembra non amare molto i numeri digpramne alcuni numeri primi) e i quadrati:
infatti tutte le snn qui considerate hanno i lotomeri caratteristici posti quasi a meta stradaitra
guadrato e il successivo, da cui la formula n"2,essendo 2n+1 la differenza tra due quadrati
successivi. Tale circostanza, comune a tutterlesmbra suggerire che la natura, in qualche
modo, sceglie tale semplice soluzione aritmgigmadare maggiore stabilita e regolarita ai suoi
tanti fenomeni in generale e a quelli qui consatiguno per ogni snn) in particolare: i petali di
alcuni fiori, la maggiore stabilita di alcuni elentiechimici, la simmetria di alcuni gruppi di Lie
nel modello Standard (in questa snn sono coinaddtini numeri primi :2, 3, 5, 7, 11, 13, 31 - liso
numeri dispari che la natura sembra “gradire” im&eai numeri dispari di Fibonacci), le orbite dei
pianeti, le frequenze di vibrazione delle stringeepartizioni di numeri, i numeri di Witten
importanti nelle teorie di stringa, le emissionb@bfotoni, ecc. ecc. Insomma, alcuni fenomeni
naturali visti attraverso una semplice formulatega come possibile e comune “DNA”
aritmetico, in perfetto stile pitagorico: natuezionale perché basata su numeri, gia di per se
razionali, qui per0 nel senso di indagabili camdgione, e non in senso strettamente matematico
(risultato di rapporti tra numeri interi).

Abstract

In this work we consider some natural numeriiesgnns) connected to some natural
phenomena by a simple mathematical formula: .#H2+a with “a” that is a number very little.
Of this formula, the part concerning n”2 + n gitkes sum of first n even numbers.

We note that in this paper the Fibonacci’'s sesdhe “mother”’(together the master formula) of all
the snn here described.

We have showed the mathematical connections regatide Fibonacci's numbers and the nns
concerning the Lie’'s numbers, the nns concerniegticlear stability, the nns concerning the
regular emission of bio-photons of the human bdigy,nns concerning the orbit of the planets, the
nns concerning the frequency of the string vibragjdhe nns concerning the partitions of the
numbers, and, in conclusion, the nns concerning\thieen’s numbers connected to the various
string calculus.



Introduzione

Iniziamo con la definizione di somme numeriche ratubrevemente snn, quindi serie di numeri
rintracciate in alcuni fenomeni naturali. Esse lmmcomune una relazione con la serie di
Fibonacci (essa stessa una snn) tramite i cosichetteri primi naturali (una nostra creazione),
di forma 6f +1, con f numeri di Fibonacci anziché numeri rafn nella forma generale di tutti

i numeri primi, 6n £. Ma tali snn sono anche connesse alla semgroeula n"2 + n + a, con
“a’numero molto piccolo, ed n"2 +n ¢ la folawhe fornisce la somma dei primi n numeri
pari (vedi sommario). La formula particolare n*a +1 ¢ la formula che fornisce il numero di
elementi delle geometrie proiettive quando n € wmero primo o una sua potenza ( la rivedremo
nel paragrafo sui gruppi di Lie). Come vedremadgtlg snn sono composte da numeri posti a circa
meta strada tra un quadrato n"2 e il succesgivel)"2: per fare un esempio, il numero di
Fibonacci 89 e ugualea 9"2+9 -1=81+9-D=19=10"2-11=10-11 =89, e quindi a quasi
meta strada tra 81 e 100: lo stesso avvieneialiuddtri numeri di Fibonacci, tranne il 144 gia
guadrato perfetto di 12, ma a meta strada tra

1172 =121 e 13”2 = 169, poiché 1421 =23 e 169 -144 =25 =12 +13;

ma anche a quasi tutti gli altri numeri di ognnsrCominciamo, per maggiore semplicita ed
importanza, con la nota serie di Fibonacci 0,,2,B, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233...

La formula si potrebbe scrivere anche come n*21+n”0, con esponenti successivi 2,1 e 0,
ed é perfetta pern =2, 3 e5 perinumeriigj poiché fornisce esattamente i numeri priniZ,
e 31 come fattori dei numeri di Lie mentre pereainn si puo scrivere come n”2 + n*a"/2,
con esponenti successivi 2, 1 e %2, essendo sdsso il numero “a” molto vicino alla radice
quadrata di n, e cioé ~aVn. Questa versione esponenziale della formula poéressere molto
importante per ulteriori approfondimenti. Qui esaeremo meglio la versione n*2 + rapur
avendo gia compreso che la versione esponenzidle n*1 + n"0 =n”2 + n + 1 e la versione
esatta per i numeri primi 7, 13 e 31 come fatleiinumeri di Lie, la snn piu importante qui
considerata, al pari della serie di Fibonacci.

Serie di Fibonacci

Con la seguente TABELLA 1 ,vediamo la sua relagioon la formula di base n"2 + ra+
(saltando qualche n, per es. 6, 8, ecc)

TABELLA 1
n N2 + n + a = numeri di Fibonacci
0 0 + 0 + 0 0
0 0 + 0 + 1 1
1 1 + 1 -1 1
1 1 + 1 + 0 2
1 1 + 1 + 1 3
2 4 + 2 -1 5
2 4 + 2 + 2 8
3 9 + 3 +1 13
4 16 + 4 +1 21
5 25 + 5 +4 34
7 49 + 7 -2 55
9 81 + 9 -1 89



12 144 + 0 0 144 (eccezione)
15 225 + 15 +8 233
19 361 + 19 -3 377
24 576 + 24 +10 610
31 961 + 31 -5 987
39 1521 + 39 +37 1597
50 2500 + 50 +34 2584
64 4096 + 64 +21 4181

Come si vede, il valore di “a” varia mediameat®rno all’1% o al 2% del numero di Fibonacci
considerato; a partire da 377. Per es. per n 28441,81 = 0,502 % , mentre per n = 50,
34/25,84 = 1,315 %.

Esempio di numeri di Fibonacci coinvolti in uméemeno naturale (numero di petali in alcuni
fiori)

TABELLA 2
Numerosi Fibonacci amge petali 0 semi
3 giglio petali
5 ranuncolo petali
21 cicoria etpli
34, 55 margherita fieta
21, 34 girasoli pimli di fiori in un senso o nell’altro
34, 55 girasoli pimli di fiori in un senso o nell’altro
55, 89 girasoli pimli di fiori in un senso o nell’altro
144 girasoli gem

144¢e il numero di Fibonacci piu grande coinvoltajuresto (e forse anche in altri) fenomeno
Naturale. Numero massimo, quindl44 (cosa importante, perché si verifica come vedranahe
con altri numeri nelle altre snn)

Numeri di dimensione dei gruppi di Lie, o piu brawente, numeri di Lie (Rif.1)

Vediamo ora un’altra importante snn, quella deneri di Lie, strettamente legata alla formula di
base delle snn, n”2 + n (che fornisce la sommprdai n numeri pari) tramite la formula del
numero di elementi delle geometrie proiettive mY2+ 1 solo se n € un numero primo o una sua
potenza.

Dalla Tabella 3 vedremo i numeri primi (2, 3, B 11) connessi a tale formula, ed i numeri
primi che ne risultano, i quali sono fattori pridei numeri di Lie (qui considereremo i primi
cinque, i cosiddetti gruppi eccezionali di Lie, ionfanti in fisica quantistica e nelle teorie di
stringa).

TABELLA 3

n N2 + n + 1 = numeri primi fattori dei numeri diie (snn)
2 4 + 2 + 1 =7 2 X7 = 14=G2
3 9 + 3 + 1 =13 4x13 = B2=F4

6x13 = 78 = E6
5 25 + 5 + 1 =31 8x 31 =248 = ES8
7 49 + 9 + 1 =57 non primo
11 1212 + 11 + 1 =133 1x133 B3 =E7



Numero massimo coinvolta248

TABELLA 4 N2 + nta

n N2 + n + a = Numeri di Lie
3 9 + 3 + 2 = 14
7 49 + 7 - 4 = 52
8 64 + 8 + 6 = 78
11 121 + 11 + 1 = 133
15 225 +15 + 8 = 248

Numeri di Fibonacci direttamente coinvolti, paécbicini ai numeri di Lie (0 ad una loro media

13 = 14 - 1
55 = 52 + 3
78 = 72 + 6, con 72 = media aritmetica ts& e 89

144 133 + 11
233 = 248 -15

Numeri di Fibonacci coinvolti indirettamente, traeni primi naturali (6+ 1) piu vicini ai numeri di
Lie: 2, 8, 13, 2lpoiché:

13 =6 x2 +1
53 =6x 9 - 1,con98&+1
79 =6x13 +1

133=6x 22 +1,con 2221 +1

251 =6x42 +1 con42 =224 = prossimo a 44,5 = media tra 34 e 55 , ma ancbmeri

primi 7, 13, 31 e 133 risultati dalla Tabella samoneri primi naturali o quasi, con f152, 5

e 22 =21+ 1, quindi anchel e5 si possono aggiungere 3, 8, 13 e 21,completando la serie
iniziale di Fibonaccil, 2, 3, 5, 8, 13, 2liranne I0 iniziale . Osserviamo anche che i
numeri di Liel4 e 248 hanno a che fare con la compattificazione déitgensioni nelle teorie di
stringa: le dimensioni coinvolte sono 2, 4, 6, 1® ¢ 26, esattamente il doppio dei primi numeri di
Fibonacci:

2=2x1,
4 =2 X2,
6 =2 x3,
10 =2 x5,
16 =2 x8,
26 = 2 x13,

e questa relazione D =2f non puo essere ttel¢asuale.

Snn relativa alla stabilita nucleare (i cosiddethumeri magici”) 2, 8, 20, 28, 50, 82Rif. 2)

Tali numeri costituiscono i pesi atomici dedéraenti chimici piu stabili:: Deuterio, Ossigeno,
Calcio, Nichel, Stronzio. Anche questi numeri sdnforma n”2 + n + a, come da seguente



TABEA 5

n n"2 + n__+ a nemeri magici 0 pesi atomici
1 1 + 1 + O 2
2 4 + 2 + 2 8
4 16 + 4 + 0 20
5 25 + 5 - 2 28
7 49 + 7 - 6 50
8 64 + 8 + 10 82
10 100 + 10 + 8 118 (per il possibile elemento 118)

Numero massim82,0 al massimo 118, se il relativo elemento chimamm una presupposta
stabilita, potesse essere nuovamente creatoandtmvio (I'elemento 118 sembrava essere stato
scoperto nel laboratorio californiano di Berkelmg successivi controlli ne hanno negato
I'esistenza, e la scoperta e stata successivaragmgetita).

Connessione con i vicini numeri di Fibonacci:

2 =2 + 0
8 =8 + 0
20 =21 + 1
28 =34 - 6
50 = 55 - 5
82 =89 - 7

Numeri primi naturali piu vicini, coh= 1, 3, 5, 8, 13

8=1+ 7, 7=641+1
20=1 +19, 19=6%+ 1
28=29- 1, 29=6%- 1
50= 47 + 3, 47 =6&- 1
82 =79 + 3, 719=6K3 +1

Anche qui, i numeri della snn sono prossimi siauaneri di Fibonacci, sia a numeri primi naturali,
oltre che di forma n”2 + n + a, come le precedemti esaminateR{f. 2.)

Snn relativa alle emissioni regolari di biofotowia parte del corpo umandgRif.3)

Il corpo umano emette fotoni (detti biofotononccicli regolari di7, 14, 32, 80 e 27§lorni.

La non regolarita di questi cicli sembra legdla malattia neuro-degenerativa nota come sclerosi
multipla. Anche questi numeri sono di forma n“+a, e sono connessi ai numeri di Fibonacci ed
ai numeri primi naturali

TABELLA 6
n n"2 + n + a = numeri della snhiofotonica
2 4 + 2 + 1 = 7
3 9 + 3 + 2 = 14
5 25 + 5 + 2 = 32
8 64 + 8 + 8 = 80
16 256 + 16 + 8 = 270



Numero massimo 270

Numeri di Fibonacci piu vicini:

7 =8 - 1
14 =13 + 1
32 =34 - 2
80 =89 - 9

270 = 233 + 37

Numeri primi naturali piu vicini

7 = 6x1 +1

13= 6x3 +1

31= 6 x5 +1

79= 6 x13 + 1

269=6x 45 - 1 con45 44,5 = media aritmetica tB4 e55, poiché 84 +55)/2 = 44,5
(Rif. 3.)

Snn relativa alle orbite dei pianetiin breve op (RIif. 2.)

| numeri di questa serie so@p3, 5, 7,11, 17, 29 e 47

Questi numeri, a differenza di quelli relativi alen precedenti, sono tutti numeri primi naturali,
tranne il2 e il 3 iniziali, come vedremo meglio nella successivaeliab 7

TEBLA 7

n n"2 + n_+ a = numeridella snn omprmi naturali
1 1 + 1 + 0 2

1 1 + 1 + 1 3

2 4 + 2 - 1 5 =6x1 -1
2 4 + 2 + 1 7 =6x1 +1
3 9 + 3 - 1 11 =6x2 -1
4 16 + 4 - 3 17 =& 3 -1
5 25 + 5 - 1 29 =6x5 -1
6 36 + 6 + 5 47 =68 -1

Numero massimd7
Per i numeri primi naturalifél, abbiamof=1, 1,2, 3, 5, 8utti numeri di Fibonacci

Per la vicinanza degli stessi numepicon i numeri di Fibonacci, abbiamo invece:



2 = 2-0
3 = 3-0
5 = 5-0
7 = 8-1
11 = 13-2
17 = 13+4=21-4,cond4=2x2
29 = 34-5
47 = 55- 8

Notiamo che le differenze tra i numeap ed i numeri di Fibonacci sono anch’esse numeri di
Fibonacci, o multipli di uno di essi, come 4 = 2,xe che mancad, che possiamo pero inserire
come41=3

Anche i numeri della snmop sono quindi connessi doppiamente alla serialdirfacci, sia come
numeri primi naturali essi stessi, sia perchesdigtono dai numeri di Fibonacci per piccoli
numeri anch’essi numeri di Fibonacci, tranne ihé pero € 3 + 1, somma di numeri di Fibonacci.

Serie snn relativa alle frequenza delle vibraziahistringa, brevemente snn URif 4.)

I numeri di questa snnsop 3, 5, 7, 11, 13, 19, 31, 37, 47, B9, 131, 139 e 233
Di essi molti sono numeri primi naturali, tranne 388, 131,139 e 233, che comunque hanno
coefficientin 10 =8 +2, 14=13+1, 22 =21+1, 23 =21+2, 39=34 +5)) di 6n_+ 1 molto vicini a
numeri di Fibonacci

Numero massim@33, esso stesso numero di Fibonacci

TABELLA 8
n n"2 + n_ /-+ a = numeri VS = numeri primi naturali
1 1 1 + 0 2 no
1 1 1 +1 3 no
2 4 2 -1 5 = 64-1 Si
2 4 2 +1 7 = 6+1 Si
3 9 3 -1 11 = 62-1 Si
3 9 3 +1 13 = 62— 1 Si
4 16 4 -1 19 = 68 +1 Si
5 25 5 +1 31 = 6 §+1 Si
5 25 5 + 7 37 = 6Xx 6 +1 no
(6 36 6 -5 37 )
6 36 6 +5 47 = 68 -1 si
7 49 7 +3 59 = 6x10 -1 no
9 81 9 -7 83 = 6x14 -1 no
11 121 11 -1 131 = 6x22 -1 no
11 121 11 +7 139 = 6x 23 +1 no
15 225 15 -7 233 = 6x39 -1 no

Ci sono sette numeri primi naturali su quindicgwl3 se si escludono il 2 e il 3 iniziali, cheano
sono di forma 6n 4 . Di tutti questi numervs, 2, 3, 5, 13, e 233%o0no essi stessi numeri di
Fibonacci, mentre:



7 =8 -1
11 =13 - 2
19 =21 - 2
31 =34 -3
37 =34 + 3
47 =54 -7
59 =55 + 4
83 =89 - 6
131 =144 -13
139 =144 - 5
233 =233 + 0

Come si vede, tra i numers ed i numeri di Fibonacci ci sono piccole differenzee sono
generalmente, tranne qualche caso come per i nitdeel 6, anch’esse numeri di Fibonacci.
Doppia relazione numeri primi naturali e vicinamaeche qui, quindi, tra numeri della snn ed i
numeri di Fibonacci

Rif.4.

Serie snn relativa alle partizioni di numeri, bvemente numeri p(n)Rif. 2)

Le partizioni di numeri sono, com’e noto, tutthodi in cui un numero n si puo scrivere come
somma di numeri piu piccoli. Si indicano come pé¥ono numeri che spuntano in natura quasi
con la stessa frequenza dei numeri di Fibonaagijredi possiamo considerarla a pieno titolo una
snn, e quindi anch’essa sara oggetto di questmdav

| primi quindici valori di p(n) sonol, 3, 5, 7, 11, 15, 22, 30, 42, 56, 77,135 e 176,
che vedremo nella Tabella 9 in merito alla form&® + n & ed ai numeri primi naturali.

TABELLA 9
n n"2 + n - 4d = p(n) = numeri primi naturali
0 0 0 +1 1
1 1 1 +0 2
1 1 1 +1 3
2 4 2 -1 5 Si: =
2 4 2 +1 7 Si fAa
3 9 3 -1 11 Si f=2
3 9 3 +3 15
4 16 4 +2 22
5 25 5 +0 30 ~ 31 si, f5
6 36 6 +0 42
7 49 7 +0 56
8 64 8 +5 77 ~ 79 si, f43
9 81 9 +11 101
11 121 11 3+ 135
13 169 13 6 176



Cominciamo subito con I'affermare che non &€ ndtoumero massimo di p(n) coinvolto in
fenomeni naturali.

Circa i numeri primi naturali, solo tre partiziashinumeri sono anche primi naturali (5, 7 e 11)
mentre 30 e 77 sono vicinissimi al numeri primiunati 31 e 79 . Circa i numeri di Fibonacci,
abbiamo 1, 2, 3e 5 numeri di Fibonacci e&sss, e poi

11 = 13- 2
15 = 13+ 2
22 =21 +1
30= 34- 4
56= 55+ 1
(77 +101)/2 =89 media aritmetica tra due numeri p(n)
135=144 - 9

177=144+ 33=144+34 -1

Come si vede, esiste qualche relazione con atmumieri primi naturali, e qualche notevole
vicinanza con i numeri di Fibonacci, oltre al smliatto che i numeri p(n) sono all'incirca sulla
curva dei valori della formula base n”2 + a +con a molto piccolo (la media aritmetica dei
quindici valori di a & circa 19/15 = 1,26 = diguaeza media dalla curva di valori). Valori molto
bassi di questa media si ottengono anche nellpuedenti.

Serie snn relativa ai numeri di Witten, emersi dalcoli sulle stringhe (Rif. 5 e 6)

| numeri di questa serie sono:
2, 4,7, 8,14, 16, 21, 32,105, 154, 1256, 945, 4096, 8085 10493, 74247, 363825.

TABELLA 10
n n"2 + n +/- a = Numeri di Witte~ serie Fibonacci
1 1 1 0 2 2
1 1 1 + 2 4 5-1
2 4 2 +1 7 81
2 4 2 + 2 8 8
3 9 3 + 2 14 13 +1
3 9 3 + 4 16 13 + 3
4 16 4 +1 21 21
5 25 5 + 2 32 34-2
10 100 10 -5 105 8916
12 144 12 -2 154 144+ 10
13 169 13 -7 175 144 31
15 225 15 +16 256 233 +23
16 256 16 -16 25@uadrato perfetto
30 900 30 +15 945 987- 42
63 3969 63 +64 4096 4181- 85
64 4096 64 - 64 409@ro quadrato perfetto
89 7921 89 +75 8085 = (6765 + 10946)/2 8855.5
102 10404 102 - 13 10493 10946- 453
272 73894 272 + 81 74247 75025- 778
603 363609 603 387 363825 317811+ 46014



Circa i numeri di Fibonacci, si nota una certandciza con i numeri di Witten, almeno fino al
numero di Witter256, mentre 2, 8 e 21 coincidono, sono cioé numeri di Fibonacci e nurderi
Witten allo stesso tempo.

Le maggiori regolarita si hanno per la snn arrdi Lie, dove a = 1 nellatabella che da i
numeri primi i cui multipli 2,4,6,8 danno i numeiliiLie . Per tutte le altre snn, la media ariticeet
tra i valori di a (discrepanza media) € molto bass

Nota 1. Triangolo numerico n*2 + n_+a per i numeri di Fibonacci:
0
12+1=3

5 6+ 2=8

9 10 11 121 =13

16 17 18 19 261 =21

25 26 27 28 29 304 =34

36 37 38 39 40 41 42

49 50 51 52 53 535 56

81 82 83 84 85 86 87 889 90

144 145... (la prima e forse unica eccezione: numero di Fibora quadato perfetto)

Come si vede, a parte I'eccezione per 144, tlitalgi numeri di Fibonacci si trovano o subito
dopo o subito prima n*2 + n (ipotenusa), quimdn”~2 + n_+a, come da formula di base e
Tabella 1. Lo stesso succede, con le relatpieedle variazioni di_# , anche per tutte le altre
snn. | grafici perivalori di N2 + n  mostrare tutti i numeri delle varie snn concentrati
intorno a tali valori, con discrepanze medie mgitole (media aritmetica dei valori di_ atper
ogni snn), tranne pochissime eccezioni (144 pemari di Fibonacci, 256 e 4096 per i numeri di
Witten, che ovviamente si trovano sul grafico pée ).

Nota 2.

Per quanto riguarda i numeri di Fibonacci, € pokesitonnettere i numeri 8, 24 e 64 (dove 64 e
uguale a8* e dove24=3x8, dove 3 e 8 sono numeri di Fibonacgille seguenti considerazioni
inerenti le funzioni modulari di Ramanujan appleailla teoria delle stringhe ed al modello
Palumbo-Nardelli che connette le stringhe bosonadrele superstringhe.

Il numero 8, e quindi i numeri 64 £ 8 24 = 3 x 8, sono connessi con i modi che casridpno alle
vibrazioni fisiche di una superstringa dalla segad¢anzione di Ramanujan:
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Inoltre, per quanto riguarda il numero 24 ed i nurh2 (13 -1)e 32 (31 +1,34-2); (12=24/2

e 32 = 24 + 8) essi sono connessi alle vibraZiisiche delle stringhe bosoniche dall’'ulteriore
funzione di Ramanujan :

Jm COS7EXW oW iy
antilog™ conszhnx /142

-—Ww W
e ¢ q,itw)

|Og[ \/[mfﬁ} J(mjﬁ]] . ()

Infine i numeri 8 e 24 sono anche collegati all’agione del modello Palumbo-Nardelli che mette
in corrispondenza biunivoca I'azione di stringaditisa con I'azione delle superstringhe:

-[d*xg [ e 89””9“"Tr(GwGpa)f(w)—%g””ay@v¢}=
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Avremo quindi le seguenti connessioni:

1
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Conclusioni

Possiamo concludere che esiste una relazione raatanmolto semplice, data dalla formula n*2 +
n+a (dove n"2+n + 0 =n”"2 + n fornisce la sond®gprimi n numeri pari), i numeri di
Fibonacci e tutte le altre sette snn qui consiéemtuindi anche con i relativi fenomeni natural
Inoltre anche con alcuni numeri primi: 2, 37513 e 31 per i numeri di Lie, ed alcuni numeri
primi naturali per le orbite dei pianeti, vestin op e per le vibrazioni di stringhe, veshn vs
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Deduciamo quindi chia natura sembra preferire i primi numeri pari, sommandoli (n*2 + n)
e poi aggiungendo o togliendo piccoli numeri @) per determinare i numeri particolari (snn) e
dare stabilita e regolarita ai suoi tanti fenoméaiii ne abbiamo considerati otto). Spesso la fdatu
usa anche alcuni numeri primi (vedi snn numeriidj,Lma sempre nell’ambito della forma
n"2 + n_+a, e quindi tende essenzialmentesaitiare i quadrati , che ovviamente sono di forma
n"2, primo e piu grande termine della suddettentda.

Pitagora, quindi, aveva sostanzialmente ragieelire che tutto € Numero
In questo caso n*2 + n + 1 (formula per il caladgli elementi di una geometria proiettiva, come
per esempio il piano di Fano) , e dove a = +finénla serie di Fibonacci &€ sempre molto vicina
alle snn, sia direttamente sia tramite i numdampnaturali di forma 6f * con f numeri di
Fibonacci. Per alcune snn, mancano alcuni valori th successione ordinata dei numeri naturali n
viene rispettata solo per i valori piu piccoli, pgualche n viene saltato al crescere dei vakdted
snn. Si pregano i lettori di segnalare eventdak @nn relative ad altri fenomeni naturali non
considerati in questo lavoro, suscettibile di gmbBailteriori perfezionamenti teorici ed aggiunda
altri fenomeni e relative snn. | fenomeni qui ddesati spaziano, come si € visto, da quelli
microcosmici (stabilita nucleare, vibrazioni diisghe) a quelli pit macroscopici: disposizioni di
petali o semi sui fiori, orbite di pianeti, diméns cosmologiche nelle teorie di stringa. | numer
massimi per quasi tutte le snn qui considerate esugggpno che oltre tali numeri i relativi fenomeni
diventano probabilmente meno stabili e /o menolegg e pertanto la natura non li usa piu,
limitandosi a quelli qui considerati. E’ difficilépfatti, trovare fiori con 233 petali o semi, o
elementi chimici con pesi atomici superiori a 8/éntano instabili e decadono), ecc. Ecco perche
i numeri massimi delle snn non superano in gengrgaio di centinaia, tranne che per i numeri di
Witten, dove come numero massimo si potrebbe dermie n = 603 anziché 363 825.
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